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Sammanfattning

Denna rapport visar en kostnadsjamforelse mellan att installera en luftvattenvarmepump fran
Panasonic eller en bergviarmepump i ett smahus infor nyproduktion. Jamforelsen har
genomférts med energiberdkningar i VIP-Energy pa fem orter i Sverige.

Kostnadsjamforelsen har genomforts med metoden livscykelanalys som visar kostnaden over
den tekniska livslangden for en varmepump. Jamforelsen visar att energikostnaden ar till
fordel for en bergvarmepump i dom norra delarna av Sverige medan i sédra delarna blir
skillnaden mindre. Den stora skillnaden ar investeringskostnaden mellan dom tva typerna av
varmepumpar dar bergvarmepumpen blir dyrare pa grund av borrhalet.

Borrhalet genererar en extra investeringskostnad vid val av bergvarmepump. Den extra
kostnaden far en aterbetalningstid mellan 50-500ar om man tittar pa den minskade
energianvandningen som bergvarmepumpen far jamfort med luftvattenvarmepumparna fran
Panasonic.

Resultatet av denna jamforelse visar att luftvarmepumparna fran Panasonic ar battre att

installera LLC massigt jamfort med en bergvarmepumpar. Skillnaden mellan dom tva
varmepumparna ar ca 50 000 kr pa samtliga orter under den tekniska livslangden pa 20 ar.
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1 Bakgrund

Pa uppdrag av Panasonic Nordic har Aktea genomfort en jamforelsestudie av val av
varmepumpslosning vid nyproduktion av smahus. Studien jamfor kostnadseffektiviteten vid
val av Panasonics luftvattenvarmepumpar jamfért med att vdlja bergvarmepumpslésning.

Dagens krav pa energianvandning vid nybyggnation paverkar den ekonomiska kalkylen hos de
tekniska installationerna. Tatare och battre isolerade klimatskal tillsammans med
varmeatervinning i ventilationen minskar byggnadens varmebehov och darmed kostnaden for
uppvarmning. Med lagre varmeenergikostnader blir det alltmer investeringskostnaderna som
blir styrande vid val av installation istallet for det energieffektivaste alternativet.

Denna utredning syftar i att bedéma de ekonomiska skillnaderna mellan installation av
Panasonics luftvattenvarmepumpar och bergvarmepumpar vid nybyggnationer.

2 Forutsattningar

Foljande avsnitt visar utredningens givna parametrar samt anvand data vid berdkningarna.
For att utredningen skall representera storre delen av landet har berdkningarna utforts i
féljande orter:

o Malmé

o Goteborg
o Stockholm
o Umea

o Lulea

2.1 Forutsattningar for LCC-berakningar
Nedan redovisas de ekonomiska indata som har anvants vid berakning av livscykelkostnad.

Tabell 1: Indata for berdkningar, priser dr exkl. moms.

Elpris: 1 kr/kWh
Kalkylrdnta (real): 5 %
Prisokning el (real): 2 %
Kalkyltid: 20 ar
Installation Luftvattenvarmepump 46 096  kr
Installation Bergvarmepump 76141  kr
Kostnad borrhal 225 kr/m

Aktea Energy AB
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2.2 Byggnaden

Nyproduktionsritningar fér ett smahus i tvd plan pd 164 m? har anvints nir denna
jamforelsestudie har genomforts. Huset bestdr av en trastomme och betjanas av ett FTX-
aggregat.

Byggnaden som anvands klarar samtliga krav for nyproduktion pa samtliga orter. Féljande
forutsattningar for byggnaden har varit givna vid energiberdkningarna:

Tabell 2: Byggnadsrelaterad data fran energiberdkningar.

Atemp 163,9 m?
Aomslutande 389,2 m?

Unmedel 0,23 W/m3K
Vigg 0,17 W/m
Tak 0,093 W/m3K
Platta pa mark 0,125 W/m%K
Fonster och dorrar 1,0 W/mK
Ventilation FTX

Specifik energianvandning i Stockholm med fjarrvarme 72 kWh/m?2ar
Primarenergital i Stockholm med fjarrvarme 56 kWh/m?3ar
Effektbehov i Stockholm 4,12 kw

2.3 Varmepumpar

| utredningen har byggnadens forutsattningar samt det geografiska laget varit grunden for
dimensionering och val av varmepump. Samtliga varmepumpar har valts av leverantoérerna
sjalva efter samma forutsattningar.

Vissa tillverkare papekar att bergvarmepumpen matchar husets effektbehov men kommer
vara overdimensionerad vid val av denna produkt. Vissa tillverkare féresprakar dven att en
utjamningstank ar férdelaktigt vid nybyggnationshus med lagt effektbehov for att reducera
start och stopp frekvenser fér varmepumpen. | denna jamférelse har tillaggskostnader for
eventuell utjdmningstank inte beaktas.

Wikells sektionsfakta® har anviénts for att rakna fram kostnad av installation och borrning.
Nedan redovisas de indata som har anvants vid berdkning av kostnad for installation och
borrning.

! Wikells Sektionsfakta, Prisldge 2020-09-05
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Tabell 3: Indata fér berékningar, priser dr exkl. moms.

Kostnad borrhal 225 Kr/m
Installationskostnad BVP 76 1412 Kr
Installation LVVP 46 0963 Kr

3 Utforande

Samma byggnad med nedan angivna férutsattningar har anvants i samtliga stader. Detta for

att visa hur den geografiska placeringen i landet paverkar resultatet.

For varje stad har fyra olika bergvarmepumpstillverkare varit med och dimensionerat sina for

andamalet mest lampliga bergvarmepumpar.

Eftersom inte tillverkarna av bergvarmepumpar ar involverade i denna jamforelsestudie har
ett medelvirde av resultaten for bergvdarmepumparna anvants for att jamféra mot

luftvattenvarmepumparna.

Energiberdkningarna féljer Boverkets foreskrift BEN (Byggnadens energianvandning vid
normaltbrukande och normalar) dar givna varden for inomhustemperatur, energi till

tappvarmvatten och internlaster regleras.

VIP-Energy 4.3.0 har anvants som energiberakningsprogram.

2 Sektionsfakta kod: VS:19.001
3 Sektionsfakta kod: VS:19.002
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4 Berakningar livscykelkostnad

Nedan foljer resultatet av LCC-berdkningarna. Samtliga berakningar
forutsattningar som angivits ovan.

4.1 Malmo

ar utforda enligt de

Tabell 4: Jimférelse Livscykelkostnad, luftvattenvdrmepump mot bergvdrmepump.

Investeringskostnad:
Arlig energianvandning:
LCC - Energi:

LCC - Total:

Luft- Bergvarmepump
vattenvarmepump
114536 162638
2976 2953
44268 43926
158 804 206 565

kr
kWh/ar
kr
kr

En jamforelse av de bada visar att bergvarmepump under en kalkylperiod pa 20 ar kostar
47 761 kr mer i Malmo jamfort med vad en luftvattenvarmepump fran Panasonic gor. Den
Okade investeringskostnaden fér bergvarmepumpen skulle ta 6ver 2000 ar att spara in i form

av minskad energikostnad.

4.2 Goteborg

Tabell 5: Jimférelse Livscykelkostnad, luftvattenvdrmepump mot bergvirmepump.

Investeringskostnad:
Arlig energianvandning:
LCC - Energi:

LCC - Total:

Luft- = Bergvarmepump
vattenvarmepump
114536 163144
3177 3074
47 264 | 45727
161800 208 871

kr
kWh/ar
kr
kr

En jamforelse av de bada visar att bergvarmepump under en kalkylperiod pa 20 ar kostar
47 072 kr mer i Goteborg jamfort med vad en luftvattenvarmepump fran Panasonic gér. Den
Okade investeringskostnaden for bergvarmepumpen skulle ta 6ver 450 ar att spara in i form

av minskad energikostnad.
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4.3 Stockholm

Tabell 6: Jimférelse Livscykelkostnad, luftvattenvdrmepump mot bergvdrmepump.

Luft- | Bergvarmepump
vattenvarmepump
Investeringskostnad: 114536 163 369 kr
Arlig energianvandning: 3587 3399 kwWh/ar
LCC - Energi: 53361 50369 kr
LCC - Total: 167 897 | 213 937 kr

En jamforelse av de bada visar att bergvarmepump under en kalkylperiod pa 20 ar kostar
46 041 kr mer i Stockholm jamfort med vad en luftvattenvarmepump fran Panasonic gor. Den
Okade investeringskostnaden for bergvarmepumpen skulle ta 6ver 250 ar att spara in i form

av minskad energikostnad.

4.4 Umed
Tabell 7: Jimférelse Livscykelkostnad, luftvattenvirmepump mot bergvérmepump.
Luft- = Bergvarmepump
vattenvarmepump
Investeringskostnad: 117 321 168 094 kr
Arlig energianvandning: 4976 | 4438 kwh/ar
LCC - Energi: 74034 66027 kr
LCC - Total: 191 355 | 234121 kr

En jamforelse av de bada visar att bergvarmepump under en kalkylperiod pa 20 ar kostar
42 767 kr mer i Umea jamfort med vad en luftvattenvarmepump fran Panasonic gor. Den
Okade investeringskostnaden for bergvarmepumpen skulle ta 94 ar att spara in i form av
minskad energikostnad.

Aktea Energy AB
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4.5 Lulea

Tabell 8: Jimférelse Livscykelkostnad, luftvattenvdrmepump mot bergvirmepump.

Luft- | Bergvarmepump

vattenvarmepump
Investeringskostnad: 117 321 174001 kr
Arlig energianvandning: 6 671 5405 kwh/ar
LCC - Energi: 99244 80409 kr
LCC - Total: 216 565 | 254 409 kr

En jamforelse av de bada visar att bergvarmepump under en kalkylperiod pa 20 ar kostar 37
845 kr mer i Luled jamfort med vad en luftvattenvarmepump fran Panasonic gér. Den 6kade
investeringskostnaden for bergvarmepumpen skulle ta 45 ar att spara in i form av minskad
energikostnad.

5 Slutsats

Den laga energianvandningen som kravs vid nybyggnation medfér att investeringskostnaden
utgdr den storsta delen av kostnaden under dess livslangd oavsett var den geografiska
placeringen ér.

Eftersom det ar laga effektbehov i nyproducerade smahus kan det vara svart att hitta en
bergvarmepump som passar husets effektbehov. Detta betyder att virmepumparna oftast
blir 6verdimensionerade. Detta kan medféra att virmepumparna startar och stoppar mer an
nodvandigt vilket sliter pa varmepumpen och kan paverka livslangden av produkten. Samtidigt
kommer det fler varmepumpar oavsett typ av viarmepump som &r varvtalstyrda vilket
resulterar i att virmepumparna aven kan arbeta i det lagre effektspannet.

Det ar mer kostnadseffektivt att installera en luftvattenvarmepump jamfért med en
bergvarmepumpslosning. Valjs en bergvarmepumpslosning tillsammans med en
utjdmningstank kommer det inte att bli I6nsamt jamfort med en luftvattenvarmepump
oavsett vilken I6sning man valjer.

Aktea Energy AB
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6 Bilagor

6.1 Bilaga 1 — Indata till LCC-analys

| Luled ‘ Umea Stockholm Goteborg Malmé
Tillverkare 1
Pris pa varmepump
rekommenderat pris till slutkund 74 400 kr 74 400 kr 74 400 kr 74 400 kr 74 400 kr
Borrhalsdjup (m) 150 120 100 100 100
Kostnad for borrhal 33 750 kr 27 000 kr 22 500 kr 22 500 kr 22 500 kr
Installationskostnad 76 142 kr 76 142 kr 76 142 kr 76 142 kr 76 142 kr
El till varmepump (kWh/ar) 4529 3654 2 665 2 306 2195
El till spets (kWh/ar) 443 246 82 49 16
El till flaktar och pumpar (kWh/ar) 787 787 787 787 787
Kostnad exkl. moms 184 292 kr 177 542 kr 173 042 kr 173042 kr| 173042 kr
Energikostnad exkl. moms 4972 kr 3900 kr 2747 kr 2 355 kr 2211 kr
Tillverkare 2
Pris pa varmepump
rekommenderat pris till slutkund 62 000 kr 62 000 kr 62 000 kr 62 000 kr 62 000 kr
Borrhalsdjup (m) 95 83 65 60 60
Kostnad for borrhal 21375 kr 18 675 kr 14 625 kr 13 500 kr 13 500 kr
Installationskostnad 76 142 kr 76 142 kr 76 142 kr 76 142 kr 76 142 kr
El till virmepump (kWh/ar) 4946 4369 3367 2972 2 857
El till spets (kWh/ar) 901 393 164 148 115
El till flaktar och pumpar (kWh/ar) 787 787 787 787 787
Kostnad exkl. moms 159 517 kr 156 817 kr 152 767 kr 151642 kr| 151642 kr
Energikostnad exkl. moms 5847 kr 4762 kr 3531 kr 3120 kr 2972 kr
Tillverkare 3
Pris pa varmepump
rekommenderat pris till slutkund 76 000 kr 76 000 kr 76 000 kr 76 000 kr 76 000 kr
Borrhalsdjup (m) 143 100 100 100 100
Kostnad for borrhal 32175 kr 22 500 kr 22 500 kr 22 500 kr 22 500 kr
Installationskostnad 76 142 kr 76 142 kr 76 142 kr 76 142 kr 76 142 kr
El till varmepump (kWh/ar) 3078 2487 1842 1640 1599
El till spets (kWh/ar) 443 262 82 66 33
El till flaktar och pumpar (kWh/ar) 787 787 787 787 787
Kostnad exkl. moms 184 317 kr 174 642 kr 174 642 kr 174642 kr| 174 642 kr
Energikostnad exkl. moms 3521 kr 2749 kr 1924 kr 1706 kr 1632 kr

Aktea Energy AB
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Tillverkare 4
Pris pa varmepump
rekommenderat pris till slutkund 57 537 kr 57 537 kr 57 537 kr 57 537 kr 57 537 kr
Borrhalsdjup (m) 152 132 86 87 78
Kostnad for borrhal 34 200 kr 29 700 kr 19 350 kr 19 575 kr 17 550 kr
Installationskostnad 76 142 kr 76 142 kr 76 142 kr 76 142 kr 76 142 kr
El till varmepump (kWh/ar) 3690 2948 2165 1918 1832
El till spets (kWh/ar) 443 246 82 49 16
El till flaktar och pumpar (kWh/ar) 787 787 787 787 787
Kostnad exkl. moms 167 879 kr 163 379 kr 153 029 kr 153 254 kr 151 229 kr
Energikostnad exkl. moms 4133 kr 3194 kr 2247 kr 1967 kr 1848 kr
Medel (underlag till LCC-berdkningar)
Investeringskostnad 174 001 kr 168 095 kr 163 370 kr 163 145 kr 162 639 kr
Elanvdndning (kWh/ar) 5 405 4438 3399 3074 2953
Panasonic

WH- WH- WH- WH- WH-
Varmepump MDCO7J3E5 MDCOQO7J3E5 MDCO5J3E5 MDCO05J3E5 | MDCO5J3ES
Pris pa varmepump
rekommenderat pris till slutkund 71225 kr 71225 kr 68 440 kr 68 440 kr 68 440 kr
Borrhalsdjup (m) 0 0 0 0 0
Kostnad for borrhal - kr - kr - kr - kr - kr
Installationskostnad 46 096 kr 46 096 kr 46 096 kr 46 096 kr 46 096 kr
El till virmepump (kWh/ar) 4327 3747 2718 2341 2156
El till spets (kWh/ar) 1557 443 81,95 49,17 32,78
El till flaktar och pumpar (kWh/ar) 787 787 787 787 787
Kostnad exkl.moms 117 321 kr 117 321 kr 114 536 kr 114 536 kr 114 536 kr
Energikostnad exkl.moms 5884 kr 4190 kr 2 800 kr 2390 kr 2189 kr
Total elenergi (kWh/ar) 6671 4976 3587 3177 2976

6.2 Grundmodell i VIP-Energy — Stockholm

Aktea Energy AB
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INDATA
Yttre forhallanden
Vindhastighet % av klimatdata Horisontvinkel grader Formfaktor for vindtryck
n:70.0 n:20.0 -0.60
nv:70.0 n0:70.0 V200 | .n0:20.0 050 -0.50
. . ) [ \ / | . TAK GOLV
v:70.0 0:70.0 v:2000 0200 —> 0700 fost-050 —> T
sv:70.0 $0:70.0 svi200 | 50:20.0
s:70.0 s:20.0

Solreflektion fran mark: 20.00 [%]

Lufttryck: 1013 [hPa]

Markegenskaper varmeledningstal: 1.4 [W/m*K]

Lera, dréanerad sand, dranerat grus.

Klimatdata

Klimatfil: STOCKHOLM 1981-2010 Laditud: 59.3 grader

Hogsta varde Medelvarde Minsta varde

Utetemperatur 24.9 6.8 -16.5 °C

Vindhastighet 14.0 4.0 0.1 m/s

Solstralning global 861.4 111.0 0.0 W/m?2

Relativ fuktighet 100.0 77.3 19.0 %

Materialkatalog

Materialnamn Varme- Densitet Varme- Kostnad

ledningstal kg/m® kapacitet
W/m,K Jikg,K krikg
Reglar s600 0.045 87.000 961.000 0.0

Reglar s600x600 0.042 87.000 961.000 0.0 %

Betong Normal RH 1.700 2300.000 800.000 0.0
Cellplast 36 0.036 25.000 1400.000 0.0
Gipsskiva 0.220 900.000 1100.000 0.0
Léssprutad ull 0.042 40.000 800.000 0.0
Losull Reglar s1200 0.046 59.000 862.000 0.0
Mineralull 36 0.036 50.000 840.000 0.0
Spanskiva 0.140 600.000 2300.000 0.0
Tra Gran 0.140 500.000 2300.000 0.0
INNE
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Byqgqdelstyper 1-dimensionella Katalog

Byggdelstyp

Golv Btg 100

Takstol

Vagg Trareglar

Byqgqdelstyper 2-dimensionella Katalog

Byggdelstyp

Smyg trareglar

Ytterhorn

Fonster och dorrar

Byggdelstyp

2-Gl Energi Ar
Dorr

Material Skikt-
Fran utsida tjl.
till insida m
Cellplast 36 0.300
Betong Normal RH 0.100
Tra Gran 0.020
Ldéssprutad ull 0.380
Losull Reglar s1200 0.120
Tra Gran 0.020
Gipsskiva 0.013
Tra Gran 0.022
Tra Gran 0.028
Reglar s600 0.250
Spanskiva 0.011
Gipsskiva 0.013
Psi- Bredd Otéthets-
varde m faktor q50
W/m,K I/s,m?
0.047 0.100 0.00
0.076 0.200 0.80
Glas- Soltransmittans
andel Total Direkt
% g% ST %
70.000 61.000 48.800
0.000 0.000 0.000

U-varde
Wim? K

0.115

0.083

0.160

Sol-

absorp-

tion %
0.00

50.00

U-varde
Wim? K

1.000
1.000

Delta- Otathets- Sol-
U-varde  faktor q50 absorp-
W/m2 K I/s,m? tion %
0.010 0.10 0.00
0.420
0.010 0.80 70.00
0.533
0.010 0.80 50.00
0.324
Otathets- Kontroll-
faktor 50 funktioner
I/s,m?
0.500
0.800

0.213

0.723
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Byggnad

Ventilerad volym 410.0 [m?]
Golvarea (ga) 163.9 [m?]

Beskrivning

Fasad sydost
Fasad Nordvast
Fasad Nordost
Fasad Sydvast
Fonster Sydost
Fonster Sydost

Fonster Nordvast
Fonster Nordvast

Fonster Nordost
Fonster Nordost
Fonster Sydvast
Fonster Sydvast
Tak
Golv

Driftdata

Namn

Smahus inkl reglerf.

Drifttider
Driftfall

Smahus inkl reglerf.

Byggdelstyp Orientering Rotation Lutning
[ [
Véagg Trareglar SYDOST 0.0 0.0
Véagg Trareglar NORDVAST 0.0 0.0
Vagg Trareglar NORDOST 0.0 0.0
Vagg Trareglar SYDVAST 0.0 0.0
2-Gl Energi Ar SYDOST 0.0 0.0
Dorr SYDOST 0.0 0.0
2-Gl Energi Ar NORDVAST 0.0 0.0
Dorr NORDVAST 0.0 0.0
2-Gl Energi Ar NORDOST 0.0 0.0
Dorr NORDOST 0.0 0.0
Dorr SYDVAST 0.0 0.0
2-Gl Energi Ar SYDVAST 0.0 0.0
Takstol TAK 0.0 0.0
Golv Btg 100 GOLV 0.0 0.0
Smyg trareglar SYDOST 0.0 0.0
Smyg trareglar NORDVAST 0.0 0.0
Smyg trareglar NORDOST 0.0 0.0
Smyg tréreglar SYDVAST 0.0 0.0
Ytterhorn SYDOST 0.0 0.0
Ytterhorn NORDVAST 0.0 0.0
Ytterhorn NORDOST 0.0 0.0
Ytterhorn SYDVAST 0.0 0.0
Ytterhorn SYDVAST 0.0 0.0
Ytterhorn NORDOST 0.0 0.0
Ytterhorn NORDVAST 0.0 0.0
Ytterhorn SYDOST 0.0 0.0
Verksamhetsenergi Fastighetsenergi
Rumsluft Extern Rumsluft Extern
Wim? Wiigh W/m? Wim? W/m?
2.40 0.00 1.00 0.00 0.00
Veckodagar

Mangd Lagsta
Aream? niva
Langdm m
Antal st
40.9 m? 0.0
41.3 m? 0.0
37.3 m? 0.0
39.8 m? 0.0
9.04 m2 0.0
1.80 m? 0.0
7.12 m? 0.0
2.80 m2 0.0
5.34 m? 0.0
2.10 m? 0.0
2.73 m? 0.0
3.12 m? 0.0
86.0 m? 2.4
86.0 m2 2.4
309 m 0.0
35.6m 0.0
30.5m 0.0
216 m 0.0
540 m 0.0
540 m 0.0
540 m 0.0
540 m 0.0
8.40 m 0.0
8.40 m 0.0
10.8 m 0.0
10.8 m 0.0

Person- Tappvarmvatten

varme  W/m? Wiigh

Wim?

1.00 2.30 0.00

Mandagar, Tisdagar, Onsdagar, Torsdagar, Fredagar, Lérdagar, Sondagar

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Fukttill-

Hogsta
niva
m

skott

mg/s,m?

0.00

Veckonr
1-53

Angrans-
ande
temp.

°C

U- Psi- Chi-

varde

med mark

och D-U
0.170 W/m2K
0.170 W/m2K
0.170 W/m2K
0.170 W/m2K
1.000 W/m2K
1.000 W/m2K
1.000 W/m2K
1.000 W/m2K
1.000 W/m2K
1.000 W/m2K
1.000 W/m2K
1.000 W/m2K
0.093 W/m2K
0.125 W/m2K
0.047 W/mK
0.047 W/mK
0.047 W/mK
0.047 W/mK
0.076 W/mK
0.076 W/mK
0.076 W/mK
0.076 W/mK
0.076 W/mK
0.076 W/mK
0.076 W/mK
0.076 W/mK

Rumstemperatur

Hogsta
°C
27.00

Tid

0-24

Lagsta
°C
21.00

Passiv
forc °C
23.00
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Ventilationsaggregat

Aggregatnamn Tilluft Franluft Reglerfall Tidsschema
Flakttryck Verkningsgr. Flakttryck Verkningsgr.
Pa % Pa %

Panasonic 500.00 60.00 600.00 60.00 FTX Smahus

Ventilationstider

Tidsschema Veckodagar Tilluft Franluft Veckonr Tid
I/s,m? I/s,m?
Smahus Mandagar, Tisdagar,Onsdagar, Torsdagar,Fredagar,Lérdagar,Séndagar  0.300 0.300 1-53 0-24
Reglerfall
FTX Mintemperatur °C °C
Varmeatervinning vid varmebehov i rum Varmevaxling % 17.0
170 /
17.0
17.0
17.0
17.0

Utetemperatur -20 -15 -10 -5 O 5 10 15 20

Tappvarmvatten

Temperatur kallvatten: 8.0 °C
Temperatur tappvarmvatten: 55.0 °C

Vattenvarmesystem

Reglering av framledningstemperatur mot utetemperatur

Framledningstemperatur °C °C
Returtemperatur °C 55.0
Andel rumsvarmare anslutna till vattenburen varme: 100.0 % 48.0
41.0
34.0
27.0
20.0
Krav Utetemperatur °C ~ -20 -12 -4 4 12 20
Dimensionerande rumstemperatur:  21.0 °C
Dimensionerande utetemperatur: -14.4 °C
Dimensionerande marktemperatur: 88 °C

Berakning av eleffekt med hansyn till varmeatervinning
Elvarme till uppvarmning ventilation

%
80
79
78
77
76
75
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BBR22-BBR24

Smahus

BBR29

Smahus

Geografisk justeringsfaktor: 1.0
Viktningsfaktor varmeférsorjning: 0.7
Viktningsfaktor Elférsorjning: 1.8
Viktningsfaktor Fjarrkyla: 0.6

Feby12 Passivhus
Varmeforsorjning: El

RESULTAT

Berakningsperiod Dagar: 1 - 365
Berakningsdatum: 2020-11-19 09:31:00

Energibalans per manad

Avgiven energi [kWh] Tillford energi [kWh]

(23) (24) (21) (28) (27) (20) (25) (45) (33) (34)
Period Trans- Luft- Ventila- Spill- Kyla Sol- Ater- Person- Process-Varme- El-

mission lackage tion vatten energi vinning varme energi forsorj- forsorj-

fonster vent intern  ning ning

Man 1 1404 296 945 280 0 23 721 122 293 1698 67
Man 2 1294 263 877 253 0 63 671 110 264 1520 61
Man 3 1408 227 987 280 0 331 748 122 293 1342 67
Man 4 934 172 690 271 0 428 467 118 283 710 65
Man 5 802 124 629 280 11 628 350 122 293 390 67
Man 6 548 77 459 271 84 597 117 118 283 280 65
Man 7 476 78 410 280 150 592 48 122 293 280 67
Man 8 497 63 404 280 55 472 62 122 293 280 67
Man 9 633 95 473 271 0 352 243 118 283 387 65
Man 10 1020 175 699 280 0 94 528 122 293 1063 67
Man 11 1178 233 794 271 0 25 606 118 283 1379 65
Man 12 1437 236 965 280 0 14 739 122 293 1683 67

Summa 11630 2038 8332 3302 300 3618 5299 1436 3446 11012 790

Energibalans

Avgiven energi kWh kWh/m? (ga) Tillford energi kWh kWh/m? (ga)
(23) Transmission 11630 70.957 (27) Solenergi genom fonster 3618 22.074
(24) Luftlackage 2038 12.436 (20) Atervinning ventilation 5299 32.332
(21) Ventilation 8332 50.837 (25) Personvarme 1436 8.760
(28) Spillvatten 3302 20.148 (45) Processenergi rumsluft 3446 21.024
(22) Passiv kyla 300 1.829 (33) Varmeforsorjning 11012 67.190

(

34) Elférsérining 790 4.818
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Specifikation av energitillférsel

Energipost

(33) VARMEFORSORJNING
(1) Ventilationsaggregat

(2) Varmesystem

(3) Tappvarmvatten

(47+48) KYLFORSORJNING
(48) Kylning i rumsluft

(48S) Sensibel kylning i rumsluft
(48L) Latent kylning i rumsluft

(34) ELFORSORJNING
(14) El tilluftsflaktar
(13) El Franluftsflakt

(20) Atervinning ventilation
(51) Varmevaxling
(51) Atervinning av varme

(26) PROCESSENERGI
(40) Verksamhetsenergi rumsluft
(41) Verksamhetsenergi extern

(42) VENTILATIONSAGGREGAT

(43) VARMESYSTEM

(44)+(53)+(54)VARMVATTENBEREDARE

Nyckeltal

Inre varmekapacitet

Yttre varmekapacitet
Medeltemperatur uppvarmning
Medelvarde ventilation
Medelvarde Processenergi
Medelvarde Personvarme
Omslutningsarea

U-varde

U-varde * Omslutningsarea
Luftlackage vid 50 Pa
Luftlackage vid 50 Pa

Dim. effekt Transmission:
Dim. effekt ventilation

Dim. effekt Luftlackage:
Avgiven varmeeffekt
Medel invandigt tryck
Specifik flakteffekt
Golvarea (ga)

Rel. area Omslutning/Golv
Rel. area (Fonster+Dérrar)/Golv
Tidskonstant

29.39
42.70
21.00
0.30
3.40
1.00
389.20
0.231
89.92
234.28
0.60
3.183
0.494
0.442
4.119
-1.62
1.83
163.90
2.37
0.21
44

kWh
11012
73
7637
3302

300
300
300

790
359
431

5299
5299
5299

4882
3446
1436

5731
7637
3302

[Wh/m2?°C]
[Wh/m?°C]
[°C]

I/'s,m?
[W/m?]
[W/m?]
[m?]
[W/m2K]
[W/K]

[I/s]
[I/s,m?]
[kW]

[kW]

[kW]

[kW]

[Pa]
[kW/(m?/s)]
[m?]

ih] 2

kWh/m? (ga)
67.190
0.444
46.598
20.148

1.829
1.829
1.829
-0.000

4.818
2.190
2.628

32.332
32.332
32.332

29.784
21.024
8.760

34.966

46.598
20.148

[d]
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Jamforelse mot krav

Jamforelse mot BBR22-BBR24
Atemp:Smahus

Klimatzon:

Energipost Beraknat varde

U-vérde 0.231

Energianvandning 72.0

Varmeforsorjning totalt 67.2
Varmeforsorjning tappvarmvatten  20.1
Varmeforsorjning rum 46.6
Varmeforsorjning vent 0.444

El till flaktar och pumpar 4.82

Jamférelse mot BBR29

Atemp:Smahus

Geografisk justeringsfaktor:

Energipost Beraknat varde

U-varde 0.231

Energianvandning 72.0

Energiprestanda primarenergital 56.2

PE Varmeforsorjning 47.5
PE Varmeférsorjning TVV 141
PE Varmeférsoérjning rum 32.6
PE Varmeforsorjning vent 0.799

PE El till flaktar och pumpar 8.67

Dimensionerande El-effekt

Beraknad total El-effekt 0.3
Elvarme 0.3

Jamforelse mot Feby12 Passivhus

Atemp 163.9
Tidskonstant 43.9
Energipost Beraknat varde
Varmeforlusttal 24
Energianvandning Viktad 181

1639 m?
1]
Tillatet varde
0.400 W/(m*K)

90.0  kWh/(m?Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m?Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m?Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)

1639 m?
1.0
Tillatet varde
0.300 W/(m3K)
kWh/(m2Atemp ar)

90.0  kWh/(m?Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m2Atemp ar)
kWh/(m?Atemp ar)

53 kW
kw

m2
h
Tillatet varde
15.000  W/(mK)
68.000  kWh/(m?Atemp ar)
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Energibalans

831 Avgiven energi per vecka

750 [ Transmission

600 [ Luftlackage

Ventilation

450 B spillvatten

300 B «Kya

150

I T T

150 — = - Sol genom fonster

- . [ Atervinning ventilation

300 Processenergi rumsluft
B Personvirme

450 [T Elférsdrining

600 B Varmeforsorining

750

832

10 20 30 40 50 53
Tillférd energi per vecka

Avgiven energi

Transmission (45%)
Luftlackage (8%)
Ventilation (33%)
Spillvatten (13%)
Kyla(1%)
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Tillford energi

Sol genom fonster (14%)
Atervinning ventilation (21%)
Processenergi rumsluft (13%)
Personvarme (6%)
Elférsérjning (3%)
Varmeforsorjning(43%)
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